Ficheros y ‘streams”

Desde el punto de vista de Java,
cadafichero no es mas que una secuencia o flujo de bytes [stream].

L os streams pueden ser
= de entrada (I nput St r eam)
= de salida (Qut put St r eam).

L os ficheros pueden almacenar |os datos
= COMO secuencias de caracteres (ficheros de texto)
= COMO secuencias de bytes (ficheros binarios)

Ejemplo: El nimero 5 se puede almacenar como €l caracter
‘5’ (codigo ASCII 53, representado en UNICODE
mediante la secuencia de bits 0000 0000 0011 0101)

0 bien como una secuencia de 32 bits en binario
(0000..0101)

Un programa en Java accede a un fichero creando un objeto asociado a
un stream del tipo adecuado (de entrada o de salida, de caracteres para
ficheros de texto o de bytes para ficheros binarios).

L os tipos méas comunes de streams estan definidos en el paquete
j ava. i o delabiblioteca de clases estandar de Java.

Ejemplos. En nuestros programas ya hemos utilizado distintos streams
paraleer datos desde €l teclado y mostrar datos por pantalla:

= System out esunPrint Stream

= System i nesunl nput Stream
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La clase File
Acceso ainformacion acerca de ficherosy directorios:

I mport java.io.File;
I nport java.io.| OException;
I mport java.util.Date;

public class Fil eDeno

{

public void nostrarlnfoFichero( String path )
throws | OException
{

File fichero = new File( path );
if ( fichero.exists() ) {
Systemout. println("Nonbre: "+fichero.getNanme());

Systemout.println("- Ruta conpleta: "
+ fichero. get Absol utePath() );

Systemout. println("- Tamafio: "
+ fichero.length() + " bytes");
Systemout.println("- Utim nodificacién:
+ new Date(fichero.lastMdified()) );
if (fichero.isFile()) {
Systemout. println("- Fichero normal");
} else if (fichero.isDirectory()) {
Systemout.println("- Drectorio");
nost r ar Cont eni doDi rectori o(fichero);

}

} else {

t hrow new | OException
("El fichero '"+path+"' no existe");

}
}

public void nostrar Conteni doDirectorio
(File directorio)
{

String ficheros[] = directorio.list();

for (int 1=0; i<ficheros.length; i++)
Systemout.printlin("\t"+ficheros[i]);
}
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public static void main (String args[])
throws | OException
{

Fi | eDeno denb = new Fil eDeno();

I f (args.length>0) {
deno. nostrar | nf oFi chero(args[0]);
} else {
Systemout.println ("USG");
Systemout.println ("java Fil eDeno <fichero>");

Fichero convencional
java Fil eDeno Fil eDeno. java

Nonbre: Fil eDeno.|ava

- Ruta conmpleta: F:\[fp]\ejenpl os\FileDeno.|ava

- Tamano: 1496 bytes

- Utim nodificacion: Thu Apr 28 16:31:23 CEST 2005
- Fichero nor nal

Directorio
java FileDeno f:\[fp]\ejenplos

Nonbre: ej enpl os
- Ruta conpleta: f:\[fp]\ejenplos
- Tamano: 0 bytes
- Utima nodificacion: Thu Apr 28 16:31: 05 CEST 2005
- Directorio
Fi | eDenvo. cl ass
Fi | eDenvo. | ava

Fichero inexistente
j ava Fi |l eDeno xxx.] ava

Exception in thread "main" java.io.| OException:

El fichero 'xxx.java'" no existe
at Fil eDeno. nostrarl nf oFi chero(Fil eDenvo.java: 40)
at Fil eDeno. mai n(Fi | eDenp. j ava: 59)
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Streams de entrada

L as clases derivadas de | nput St r eamrepresentan flujos de datos de
entrada que pueden provenir de distintas fuentes:

Fuente Par ametr os
de datos del constructor
Byt eArr ay
| nput St r eam Array de bytes | Buffer del que leer los bytes
StringBuffer :
| nput St r eam String Cadena de caracteres
File Fichero Cadena con € nombre del
| nput St ream fichero u objeto detipoFi | e
Pi ped . Pi ped
| nput St ream Pipeline* Qut put St ream
Sequence Otros Secuenciade varios
| nput Stream | | nput St r eans | nput St r eans

* Un “pipeline” se utiliza para enviar |os datos de salida de
un programa directamente a la entrada de otro programa
(sin pasar por un fichero en disco)

L os tipos anteriores de | nput St r eans Se utilizan como fuentes de
datosy se conectan luego aunFi | t er I nput St r eamque Nos permite
leer con mayor “comodidad” |os datos de entrada.

Fi |l t er I nput St r eames una clase abstracta de la que derivan las
siguientes clases:

Clase Funcion

Dat a L ectura de datos primitivos en binario
| nput Stream | (int, char...). Véase Dat aCut put St r eam
Buf f er ed Usaun buffer paraevitar el acceso a
| nput St ream disco cada vez que se lee un dato
Li neNunber Mantiene e nimero de linea actual,
I nput Stream | gl que se accede con get Li neNunber ()
| n';uusth;icekam Permite “devolver” € ultimo byte leido
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Streams de salida

L as clases derivadas de Qut put St r eampermiten decidir a donde
mandar 1os datos de salida:

Destino Par ametr os
delosdatos del constructor
Byt eArray o

Qut put St r eam Array debytes | Tamaio inicia del buffer
File Fichero Cadena con e nombre del

Qut put St ream fichero u objeto detipo File
Pi ped L Pi ped

| nput St ream Pipeline* | nput St ream

* Un “pipeline” se utiliza para enviar |os datos de salida de
un programa directamente a la entrada de otro programa
(sin pasar por un fichero en disco)

L os tipos anteriores de Qut put St r eans
seconectanaun Fi | t er Qut put St ream
gue facilita generar la salida en el formato adecuado.

Fi | t er Qut put St r eames una clase abstracta
de laque derivan las siguientes clases:

Clase Funcion

Dat a Salida de datos primitivos en binario.
Qut put St ream Véase Dat al nput St r eam
Salida con formato
(p.g. Syst em out )
Buf f er ed Salida através de un buffer.
Qut put Stream | E| méodof!| ush() permite vaciarlo.

Print Stream
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Lectores y escritores: Readers & Writers
Ficheros detexto en Java (E/S de car acter es)

Subclases de Reader

Clase Fuente Uso
Buf f er ed Reader Afade un buffer
Reader del que leer los caracteres
Char Arr ay char[] L ectura de caracteres a partir
Reader de un array de caracteres
Fi | eReader Fichero L ectura de caracteres

de un fichero de texto

| nput St ream

| nput St ream

Convierteun | nput St r eam

Reader en un Reader
Li neNunber : , .
Reader Reader Mantiene el nUmero delinea
Pi ped L . .
Reader Pipeline* Pi pedWiter
String String L ectura de caracteres
Reader de una cadena
SubclasesdeW i t er
Clase Destino Uso
Buf f er ed Anade un buffer
: Reader -
Witer en el que escribir caracteres
Char Arr ay Escritura de caracteres
: char[]
Witer en un array de caracteres
FileWiter Fichero Escritura de caracteres

en un fichero de texto

Qut put St ream

Qut put St ream

Conectaun Wit er

Witer con un Qut put St r eam
Pi ped T .
Witer Pipeline Pi pedReader
- : Salida con formato en un
PrintWit t put St

rin I ter Qut put St ream Qut put St r eam
String String Escritura de caracteres
Witer en una cadena
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Configuraciones tipicas

L eer datos desde el tecladocon System i n

I nport java.io.*;

public class TestSystem n

{

public static void main (String[] args)

{

throws | OExcepti on

| nput St r eanReader reader;
Buf f er edReader I nput ;

/| Secuencia de bytes -> Secuencia de caracteres
reader = new | nput St reanReader (Systemin);

/| Secuencia de caracteres -> Secuencia de |ineas
I nput = new BufferedReader (reader);

/] Lectura de una |linea de texto

Systemout. println("Escriba algo...");

String cadena = input.readLi ne();
Systemout.println("Ha escrito: "+cadena);
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Configuraciones tipicas

Mostrar e contenido deun fichero

Solucion 1: Byte a byte

I nport java.io.?*;
public class Test ReadByte
{

public static void main(String[] args)
throws | OException
{

Fi | el nput Stream file;

Buf f er edl nput St r eam buf f er ed;

Dat al nput St ream I n;

/'l Apertura del fichero (nodo de |ectura)
file = new Fil el nputStrean(args[0]);

/1l ...con buffer

buffered = new Bufferedl nput Strean(file);

/1l ...para | eer datos en binario

i n = new Dat al nput St rean{ buffered);

/] Recorrido secuencial del fichero

while (in.available() !'= 0)
Systemout.print((char)in.readByte());

[/ Cierre del fichero

i n.close();

}
}
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Configuraciones tipicas

Mostrar e contenido deun fichero

Soluciéon 2: Linea a linea

I nport java.io.*;

public class Test ReadLi ne

{
public static void main(String[] args)
throws | OException

{
Fi | eReader file;
Buf f er edReader i n;
String cadena;
/'l Apertura del fichero de texto (nodo de |ectura)
file = new Fil eReader (args[0]);
/1 ...con buffer para leer linea a |linea
i n = new BufferedReader(file);
/'l Lectura del fichero linea a |inea
cadena = in.readLine();
whi |l e (cadena! =nul |) {

System out. printl n(cadena);
cadena = in.readLine();

}
/Il Cerre del fichero
i n.close();

}

}
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| Caso préctico: Agenda

Vamos atrabajar con los datos de una agenda de contactos.

I nport java.util.Date;

public class Contacto

{
private String nonbre;
private String tel éf ono;
private String email;
private String direccion;
private Date naci m ent o;
private int gr upo;
private doubl e deuda;

/]| Constantes sinbodlicas

public static final int TRABAJO
public static final int FAMLIA
public static final int AM GOS

I

[/ Constructor

public Contacto (String nonbre)
{

t hi s. nonbre = nonbre;

}
/| Metodos set & get

/] Salida estandar

public String toString ()
{

return nonbre + "(" + email + ")\n"
+ " Tel éfono: "+ telefono + "\ n"

+ " Cunpl eafios: "+ nacimento + "\n"

+ " Deuda: "+ deuda + "€";
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