Clases abstractas e interfaces

Clases abstractas

Una clase abstracta...

es una clase que no se puede instanciar

se usa Unicamente para definir subclases

¢cuando es una clase abstracta?

En cuanto uno de sus métodos no tiene implementacion (en Java, e
meétodo abstracto se etiqueta con la palabrareservada abst r act ).

¢cuando se utilizan clases abstractas?

Cuando deseamos definir una abstraccion que englobe objetos de
distintos tipos y queremos hacer uso del polimorfismo.
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Fi gur a es una clase abstracta (nombre en cursivaen UML)
porque no tiene sentido calcular su area, pero si la de un cuadrado o un
circulo. Si una subclase de Figura no redefine ar ea() , debera
declararse también como clase abstracta.
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public abstract class Figura

{

prot ect ed doubl e x;
prot ect ed doubl e y;

public Figura (double x, double y)

b
this.x = x;
this.y =vy;
}
publ i c abstract double area ();
}
public class Crcul o extends Figura
{
private doubl e radio;
public Grcul o (double x, double y, double radio)
{
super (Xx,VY);
this.radio = radi o;
}
public double area ()
{
return Math. Pl *radi o*radi o;
}
}
public class Cuadrado extends Figura
{
private doubl e | ado;
publ i ¢ Cuadrado (double x, double y, doubl e | ado)
{
super (X, Y);
this.lado = | ado;
}
publ i c double area ()
{
return | ado*| ado;
}
}
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Interfaces

Una interfaz es una clase completamente abstr acta
(una clase sin implementacion)

En el g emplo anterior, si no estuviésemos interesados en conocer la
posicion de unaFi gur a, podriamos eliminar por completo su
implementacion y convertir Fi gur a en unainterfaz:

Figura
+area()
Cuadrado Circulo
-lado -radio
+area() +area()

public interface Figura

{

public double area ();

}

4+ En Java, las interfaces se declaran con la palabra reservada
i nt erf ace de manerasimilar acomo se declaran las clases
abstractas.

4+ En ladeclaracion de unainterfaz, lo Ginico que puede aparecer son
declaraciones de métodos (su nombre y signatura, sin su
implementacion) y definiciones de constantes simbalicas.

4+ Unainterfaz no encapsula datos, solo define cudles son los métodos
gue han de implementar |os objetos de aquellas clases que
implementen lainterfaz.
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public class Crculo inplenments Figura

{

private doubl e radi o;

public Grcul o (double radio)
{

}

public double area ()

{

}
}

this.radio = radi o;

return Math. Pl *radi o*r adi o;

public class Cuadrado inplenents Figura

{

private doubl e | ado;

publ i ¢ Cuadrado (doubl e | ado)

{
this.lado = | ado;
}
public double area ()
{
return | ado*| ado;
}

}

+ En Java, paraindicar que unaclase implementa unainterfaz se
utilizala palabrareservadai npl enent s.

4 Laclase debe entonces implementar todos |os métodos definidos
por lainterfaz o declararse, a su vez, como una clase abstracta (1o
gue no suele ser especia mente util):

abstract class SinArea inplenents Figura

{
}
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Herencia multiple de interfaces

Una clase puede implementar varios interfaces simultaneamente,
pese a que, en Java, una clase solo puede heredar de otra clase
(herencia simple de implementacion, multiple de interfaces).

Rotable Figura Dibujable

+rotar() +area() +dibujar()

i

/1

Cuadrado Circulov
_lédo 5 -radio
+a'rea' +area()
! vdbuar)
public abstract class Figura
{
publ i c abstract double area ();
}
public interface D bujable
{
public void dibujar ();
}
public interface Rotable
{
public void rotar (double grados);
}

public class Crcul o extends Figura
I npl enments Di buj abl e

public class Cuadrado extends Figura
I npl ements Di buj abl e, Rotabl e
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EL principio de segregacion de interfaces
Robert C. Martin: C++ Report, 1996

Losclientesde una clase
no deberian depender de interfaces que no utilizan.

PROBLEMA: Estamos implementando un sistema de seguridad en €
cual controlamos varias puertas. Algunas de esas puertas van
conectadas a un programa temporizador que las bloquea

automati camente pasado cierto tiempo:

Puerta

+bloquear()
+desbloquear()

T

PuertaTemporizada

Temporizador

+registrar() +timeout()

Ahora bien, deseamos que € temporizador controle también otros
dispositivos (como una alarma que se dispara automaticamente), por
lo que aplicamos el principio de inversion de dependencias:

Temporizador ClienteTemporizador

+registrar() +timeout()

|

Puérta

+bloquear()
+desbloquear()

T

PuertaTemporizada

+timeout()
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Como Java solo permite herencia simple (de implementacion),
hemos hecho que Puert a
herede de la clase abstractaC i ent eTenpori zador
paraque Puert aTenpori zada
pueda funcionar con un temporizador.

Como consecuencia,
todas |as puertas, necesiten o no temporizador,
dependen del interfaz que utilizan los clientes de Tenpor i zador .

Contaminacion delainterfaz:

Cuando se aflade un método a una clase base
simplemente porque una de sus clases derivadas |0 necesita.

3 Lainterfaz de la clase base es mas complgja de lo que tiene que
ser, a incluir métodos gque no estan directamente relacionados
con ella[complgidad innecesaria]

[} Lo que se anade ala clase base tiene que estar disponible en
todas sus clases derivadas (y funcionar correctamente, si
gueremos respetar € principio de sustitucion de Liskov).

3 Si tuviésemos que actualizar lainterfaz que han de usar los
clientes de Tenpor i zador , tendriamos que modificar también la
implementacion de Puer t a [fragilidad].

Laclave:

Los clientes de un objeto detipo T
no necesitan unareferenciaal objeto detipo T para acceder aél:

basta con una referencia a uno de sus tipos base, 0 bien

unareferencia a un objeto auxiliar que delegue las llamadas
necesarias en el objeto original detipo T.
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Separacion por herencia multiple
(cuando todas |as clases base menos una son interfaces)

Temporizador

ClienteTemporizador|

+registrar()

+timeout()

T

Puerta

+bloquear()
+desbloquear()

)

PuertaTemporizada

+timeout()

cl ass PuertaTenpori zada extends Puerta
i npl emrents CienteTenpori zador

Separacion por delegacion
(cuando habria que heredar simulténeamente de varias clases)

Temporizador

ClienteTemporizador]

+registrar()
ZON

+timeout

1

AdaptadorPuerfaTem porizador

Puerta

+bloquear()
+desbloquear()

T

PuertaTemporizada

+timeout()

+timeout()

cl ass PuertaTenpori zada extends Puerta

édaptador = new Adapt ador PT (this);
t enpori zador. regi strar (adapt ador) ;
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Ejemplo: Banca electronica

Un sistema de banca el ectronica debe tener varias interfaces de usuario
para que los clientes del banco puedan efectuar operaciones
(en un cajero automatico, por teléfono y por Internet)

InterfazUsuario

AN

InterfazCajero InterfazVoz InterfazZWeb

Sea cual sea el medio escogido,
el cliente ha de poder gecutar varias transacciones:

+ Redlizar depdsitos (ingresar dinero en su cuenta).
+ Retirar efectivo (sacar dinero de su cuenta).

+ Realizar transferencias de dinero.

+ Consultar € saldo y los Ultimos movimientos.

+ Recargar e movil

Transaccion

AN

Depésito Transferencia RetiradaEfectivo

Consulta RecargaMévil
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Soluciéon A
Interfaz “ contaminado”

Transaccion
/\

Depésito Transferencia RetiradaEfectivo
I I I
| | |
| | |
: Consulta : RecargaMévil :
| | |
| | |
| | |
| T | T |
| | | | |
| - 'i | ;’ - |
| o |
| VARV |
: InterfazUsuario :
| |

+solicitarCantidad()
+solicitarNCC()
+solicitarConfirmacion()
+informarCantidadDisponible()
+informarFondoslinsuficientes()

+..()
/\

InterfazCajero InterfazVoz InterfazZWeb

Cada tipo de transaccion utiliza algunos métodos
gue las demés transacciones no siempre utilizan...

Un nuevo tipo de transaccion introducird cambios en
| nt er f azUsuari o que afectaran al funcionamiento
de los demés tipos de transacciones.
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Solucion B

Adaptadores
Transaccion
/\
Depésito Transferencia RetiradaEfectivo
I I I
| | |
: Consulta : RecargaMoévil :
| | |
| | |
| | |
| T | T |
| I I I I
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
VY | 2 | .
IUDepésito : IUTransfer : IURetirada
| |
| |
+infoCantidad()| | [+infoCuenta() | | [+infoSinFondos()

T | T | T
e S—
| IUConsulta | IUMovil |
| | |
: +infoSaldo() : +infoRecarga() :
| | | | |
| T | |— - |
I | I | I
I | I | I
I | I | I
I | I | I
I | I | I
| VARVAN |
R InterfazUsuario PO !

+leerEntrada()

+mostrarinfo()

AN
InterfazCajero InterfazVoz InterfazWeb
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Soluciéon C

Segregacion de interfaces

Transaccion
/\
Depésito Transferencia RetiradaEfectivo
I I I
| | |
: Consulta : RecargaMoévil :
| | |
| | |
| | |
| T | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
Vi | \y Vi
IUDepésito : IUTransfer IURetirada
|
|
+infoCantidad()| | [+infoCuenta() +infoSinFondos()
|
AN A JAN
IUConsulta IUMovil
+infoSaldo() +infoRecarga()
InterfazUsuario
+leerEntrada()
+mostrarinfo()
AN
InterfazCajero InterfazVoz InterfazWeb
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