Pruebas de unidad
con JUnit

Cuando se implementa software, resulta recomendable comprobar
gue €l codigo que hemos escrito funciona correctamente.

Para ello, implementamos pruebas que verifican
gue nuestro programa genera los resultados que de €l esperamos.

Conforme vamos afadiéndole nueva funcionalidad a un programa,
creamos nuevas pruebas con las que podemos medir nuestro progreso
y comprobar que lo que antes funcionaba sigue funcionando tras haber
realizado cambios en €l codigo (test de regresion).

Las pruebas también son de vital importancia cuando refactorizamos
(aungue no anadamos nueva funcionalidad, estamos modificando la
estructura interna de nuestro programa y debemos comprobar gue no
introducimos errores al refactorizar).

Automatizacion de las pruebas

Para agilizar larealizacion de las pruebas resulta préactico que un test
sea compl etamente automatico y compruebe |os resultados esperados.

x  No esmuy apropiado llamar a una funcién, guardar €l resultado
en algun sitio y después tener que comprobar manualmente si €
resultado era el deseado.

v' Mantener automatizado un conjunto amplio de tests permite
reducir €l tiempo que se tarda en depurar erroresy en verificar la
correccion del codigo.
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JUnit
Herramienta especial mente disefiada para implementar y automatizar
larealizacion de pruebas de unidad en Java.

Dada una clase de nuestra aplicacion...

+ En una clase aparte definimos un conjunto de casos de prueba
- Laclaseheredadej unit. framework. Test Case
- Cada caso de prueba se implementa en un método aparte.
- El nombre de |l os casos de prueba siempre comienza por t est .

i mport junit.framework. *;

public class CuentaTest extends Test Case

{
.

+ Cada caso de pruebainvoca a una serie de métodos de nuestra clase
y comprueba | os resultados que se obtienen tras invocarl os.
- Creamos uno o varios objetos de nuestra clase con new
- Realizamos operaciones con ellos.
- Definimos aserciones (condiciones que han de cumplirse).

public void testCuentalNueva ()

{

Cuenta cuenta = new Cuenta();

assert Equal s(cuent a. get Sal do(), 0.00);
}

public void testlngreso ()

{

Cuenta cuenta = new Cuenta();

cuent a. i ngresar (100. 00);
assert Equal s(cuent a. get Sal do(), 100.00);

}
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4+ Finalmente, gjecutamos |os casos de prueba con JUnit:

» S todos los casos de prueba funcionan correctamente...

et
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Puertalest = . |[ ran
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i
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Tendremos que localizar el error y corregirlo
con ayuda de |os mensgjes que nos muestra JUnit.

MUY IMPORTANTE: Que nuestra implementacion supere todos los
casos de prueba no quiere decir que sea correcta; solo quiere decir que
funciona correctamente para los casos de prueba que hemos disefiado.
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Apéndice: Como g ecutar JUnit desde nuestro propio codigo

Para lanzar JUnit desde nuestro propio cédigo,

sin tener que gecutar la herramienta a mano,

hemos de implementar el método nmai n en nuestra clase
y definir un sencillo constructor.

i mport junit.framework. *;

public class CuentaTest extends Test Case

{
public static void main(String args[])
{
junit.sw ngui.Test Runner. main (
new String[] {"CuentaTest"});
}
public CuentaTest(String nane)
{
super ( nane) ;
}
/| Casos de prueba
}
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Ejemplo: La clase Money
Basado en “Test-Driven Development by Example”, pp. 1-87 © Kent Beck

Vamos adefinir una clase, denominada Money, pararepresentar
cantidades de dinero que pueden estar expresadas en distintas monedas

Por ejemplo, queremos usar esta clase para generar informes como...

Empresa Acciones Precio Total
Telefonica 200  10EUR 2000 EUR
V odafone 100 50EUR 5000 EUR

7000 EUR

El problema es que también nos podemos encontrar con situaciones
como lasiguiente ...

Empresa Acciones Precio Totd
Microsoft 200 13USD 2600 USD
Indra 100 S50EUR 5000 EUR

7000 EUR

donde hemos tenido que utilizar el tipo de cambio actual (1€=%$1.30)

Comenzamos creando una clase para representar cantidades de dinero:

public class Money

{

private int cantidad,
private String noneda;

public Mney (int cantidad, String noneda)
{

this.cantidad = canti dad;
t hi s. nroneda = noneda;

}

public int getCantidad() { return cantidad; }
public String get Moneda() { return noneda; }

}
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Una de |as cosas que tendremos gque hacer es sumar cantidades, por lo
gue podemos idear un caso de prueba como el siguiente:

import junit.framework.*;

public class MneyTest extends Test Case

{
public void testSunaSi npl e()

{
Money mlO = new Money (10, "EUR');
Money n20 = new Money (20, "EUR');

Money esperado = new Money (30, "EUR');
Money resultado = nl0. add( nR0);

Assert. assert Equal s(resul t ado, esper ado) ;

}
}

Al idear el caso de prueba, nos estamos fijando en como tendremos
gue usar nuestra clase en la practica, o que nos es extremadamente
util para definir su interfaz.

En este caso, nos hace falta afiadir un método add alaclase Money
para poder compilar y gjecutar el caso de prueba...

Creamos una implementacion inicial de este método:

public Money add (Money n

{
int total = getCantidad() + mgetCantidad();

return new Money( total, getMneda());
}

Compilamosy g ecutamos € test parallevarnos una sorpresa...

Test class name:

|MuneyTest |"|| || Run |

Reload classes every run

EEEE—————— Y L ¥ ]

Runs: Errors: Failures:
| 1] 1
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El caso de prueba falla porque la comparacion de objetos en Java, por
defecto, se limitaa comparar referencias (no compara el estado de los
objetos, que es |o que podriamos pensar [erroneamente)).

La comparacion de objetos en Java se realiza con el método equal s,
gue puede recibir como parametro un objeto cualquiera.

Por tanto, hemos de definir el método equal s enlaclase Money:

publ i ¢ bool ean equal s (Obj ect obj)
{

Money aux;

bool ean i gual es;

i f (obj instanceof Mbney) {
aux = (Money) obj;
I gual es = aux. get Moneda() . equal s(get Moneda())
&& (aux. getCantidad() == getCantidad());

} else {

i gual es = fal se;
}
return igual es;

}

Volvemos a gjecutar el caso de prueba...

Tt Clas name;

Py T st = ™ | R

|¥ Razinan Class os ewery rum

' a
Funs:  Errors: Falures;
L0} | n o

i
¥ Fallres | @ Tesd Hiararchy

Finished: 0,02 sacon ds | Exil

... y ahora si podemos seguir avanzando
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De todas formas, para asegurarnos de que todo va bien, creamos un
caso de prueba especifico que verifique el funcionamiento de equal s

public void testEqual s()
{
Money O
Money nR0

= new Money (10, "EUR");

= new Money (20, "EUR");
Assert. assert Equal s(nl0, nl0);

Assert . assert Equal s(nR0, n20) ;
Assert.assert True(! mLO. equal s(nR0));
Assert.assert True(! nR20. equal s(nl0));
Assert.assert True(! mLO. equal s(nul l));

Al gecutar nuestros dos casos de prueba con JUNIT
vemos que todo marcha como esperabamos.

Sin embargo, comenzamos a ver que existe codigo duplicado
(y ya sabemos gque eso no es una buena sefal),
por lo que utilizamos la posibilidad que nos ofrece JUNIT
de definir variables de instancia en |la clase que hereda de Test Case
(variables que hemos deinicializar en el método set Up() )

public class MneyTest extends Test Case

{
Money nlO;
Money nR0;
public void set Up()
{
MmO = new Money (10, "EUR');
nm20 = new Money (20, "EUR');
}
}
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Aparte de sumar cantidades de dinero, también tenemos que ser
capaces de multiplicar una cantidad por un nimero entero
(p.g). nUmero de acciones por precio de cada accion)

Podemos anadir un nuevo caso de prueba que utilice esta funcion:

public void testMultiplicar ()

{
Assert.assertEquals ( mlO.tinmes(2), nk0 );
Assert.assertEquals ( mlO.tinmes(2), nk0 );
Assert.assertEquals ( mlO.tinmes(10), nR0.tines(5));
}

Obviamente, también tendremos que definir t i mes en Money:

public Mney tinmes (int n)

{
return new Money ( n*getCantidad(), getMneda() );

}

Compilamosy g ecutamos |los casos de prueba con Juni t :

Tt class nawe;

Py | st - = | FRiiin

|| Ratbnan Class B ewery rum

Fains Erfors:  Faliyes

* Falures | Tesd Herarchy

Finished: 0,08 sacon ds Exil

Poco a poco, vamos afiadi éndol e funcionalidad a nuestra clase:
Cada vez gue hacemos cambios, volvemos a g ecutar todos
|os casos de prueba para confirmar que no hemos estropeado nada.
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Una vez que hemos comprobado que ya somos capaces de hacer
operaciones cuando todo se expresa en la misma moneda, tenemos que
comenzar atrabajar con distintas monedas.

Por gemplo:

public void test SunaConpl eja ()

{
Money eur 0s = new Money( 100, "EUR");
Money dol | ars = new Money(130, "USD") ;
Money resultado = euros.add (dollars);
Money banco = Bank. exchange(dol | ars, "EUR")
Money esperado = euros. add(banco);
Assert.assertEquals ( resul tado, esperado );

}

Para hacer el cambio de moneda, suponemos que tenemos acceso a un
banco que se encarga de hacer la conversion. Hemos de crear una
clase auxiliar Bank que se va a encargar de consultar los tipos de
cambio y aplicar la conversion correspondiente:

public class Bank

{
public static Money exchange
(Money dinero, String noneda)
{
Int cantidad = O;
i f (dinero.get Moneda(). equal s(noneda)) {
canti dad = di nero. getCantidad();
} else if ( dinero.get Mneda().equal s("EUR")
&% nmoneda. equal s("USD")) {
cantidad = (130*di nero. get Canti dad())/100;
} else if ( dinero.getMneda().equal s("USD")
&& noneda. equal s("EUR")) {
cantidad = (100*di nero. get Canti dad())/130;
}
return new Money(canti dad, noneda) ;
}
}
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Por ahora, nos hemos limitado arealizar una conversion fijapara
probar el funcionamiento de nuestra clase Money (en una aplicacion
real tendriamos gue conectarnos realmente con el banco).

Obviamente, a gecutar nuestros casos de prueba se produce un error:

Tiest class natng;

Py | st - = | FRiiin
|¥| Razluan Class os ewery rum
| | 4]
Fans:  Errrs Fashwes:
did L] 1
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¥ Failures | £ Test Herarchy

uniLiramessork segertionk ailedErmor copac ad: «money @] G90ak= bl wa| =
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I kel Inknown Soure v
. ol

Finished: 0,14 sacon ds | Exil

Hemos de corregir la implementacion interna del método add de la

clase Mbney para que tenga en cuenta el caso de que las cantidades
correspondan a monedas diferentes:

public Money add (Money di nero)

{
Money converti do;
I nt total;
i f (get Moneda() . equal s(di nero. get Moneda()))
convertido = dinero;
el se
convertido = Bank. exchange(di nero, getMneda());
total = getCantidad() + convertido.getCantidad();
return new Money( total, getMneda());
}
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V olvemos a g ecutar |0s casos de prueba
y comprobamos que, ahora si, las sumas se hacen correctamente:

Tt class nawe;

Py | st - = | FRiiin

|| Ratbnan Chass B ewery rum

* Falures | Tesd Herarchy

Flnl:had 01 seconds Exil

Si todavia no | as tuviésemos todas con nosotros,
podriamos seguir afadiendo casos de prueba para adquirir
mas confianza en laimplementacion que acabamos de realizar.

Por jemplo, el siguiente caso de prueba comprueba
el funcionamiento del banco al realizar conversiones de divisas:

public void testBank ()
{

Money eur 0s
Money dol | ars

new Money(10,"EUR');
new Money(13,"USD");

Assert . assert Equal s (

Bank. exchange(dol | ars,"EUR"), euros );
Assert . assert Equal s (

Bank. exchange(dol lars,"USD"), dollars );
Assert.assert Equal s (

Bank. exchange(euros, "EUR'), euros );
Assert. assert Equal s (

Bank. exchange(euros, "USD'), dollars );
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Comentariosfinales. El métodot oSt ri ng

Para que resulte més facil interpretar
|los mensaj es generados por JUNIT,
resulta recomendable definir el métodot oSt ri ng()
en todas las clases que definamos. Por jemplo:

public class Mney

{

5leic String toString ()

{ return get Cantidad()+" "+get Moneda();
} }

RECORDATORIO: t oSt ri ng() €sSun método
gue se emplea en Java para convertir un objeto cualquiera
en una cadena de caracteres.

Teniendo definido el método anterior,
en nuestras aplicaciones podriamos escribir directamente...

Money share = new Money(13,"USD");
Money investnent = share.tinmes(200);
Money euros = Bank.exchange(i nvestnent,”EUR");

Systemout.println(investnent + "(" + euros + ")");

y obtener como resultado en pantalla:

2600 USD (2000 EUR)
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