Clases y objetos

Clase

| mplementacion de un tipo de dato.

Una clase sirve tanto de modulo como detipo

- Tipo: Descripcién de un conjunto de objetos
(equipados con ciertas operaciones).

- Moadulo: Unidad de descomposicion del software.

Objeto

Instancia de una clase:
Unidad atémica que encapsula estado y comportamiento.

» Un objeto puede caracterizar una entidad fisica (un teléfono, un
interruptor, un cliente) o una entidad abstracta (un nimero, una
fecha, una ecuacion matematica).

» Todos los objetos son instancias de una clase: Los objetos se crean
por instanciacion de las clases.

» Todos los objetos de una misma clase (p.g. coches) comparten
ciertas caracteristicas. sus atributos (tamario, peso, color, potencia
del motor...) y el comportamiento que exhiben (aceleran, frenan,
curvan...).
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Todo objeto tiene...

- ldentidad (puede distinguirse de otros objetos)
- Estado (datos asociados a él)

- Comportamiento (puede hacer cosas)

L as diferentes instancias de cada clase difieren entre si por los valores
de los datos que encapsulan (sus atributos).

Dos objetos con los mismos valores en sus atributos pueden ser
diferentes.

TODOS los objetos de una misma clase usan el mismo algoritmo como
respuesta a mensajes similares.

El algoritmo empleado como respuesta a un mensaje (esto es, el método
invocado) viene determinado por la clase del receptor.

Una clase es una descripcion de un conjunto de objetos similares.

Al programar, definimos una clase para especificar como se comportan
y mantienen su estado |0s objetos de esa clase.

A partir de ladefinicion de la clase, se crean tantos objetos de esa clase
como nos hagafalta
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Clases en Java

Cadaclase en Java:
» Sedefine en un fichero independiente con extension . j ava.

» Secargaen memoria cuando se necesita.
La maquinavirtual Java determina en cada momento las clases
necesarias parala aplicacion y las carga en memoria.
El programa puede ampliarse dinamicamente (sin tener que recompilar):

La aplicacion no es un blogue monolitico de codigo.

Para definir una clase en Java se utilizala palabrareservadacl ass,
seguida del nombre de la clase (un identificador):

public class M C ase

{
}

NOTA: Es necesario que indiquemos el modificador de acceso publ i ¢
para que podamos usar nuestra clase “desde €l exterior”.

Los limites delaclase se marcan con llaves{ ...}

?  Sedebesangrar € texto que aparece entre las llaves para
gue resulte més fécil delimitar el ambito de los distintos
elementos de nuestro programa. De estaforma se mejora
lalegibilidad de nuestro programa.
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Acerca del nombre delas clases
El nombre de una clase debe ser un identificador valido en Java

Por convencién, los identificadores que se les asignan alas clases en
Java comienzan con mayuscula.

Ademés, en Java, las clases publicas deben estar definidas en ficheros
con extension . j ava cuyo nombre coincida exactamente con €
identificador asignado ala clase (jojo con las mayusculasy las
minusculas, que en Java se consideran diferentes!)

Errores comunes

3 Cuando & nombre de la clase no coincide con € nombre del
fichero, e compilador nos da el siguiente error:

Public class M C ase nust be defined
inafile called M ase.java

donde M C ase es el nombre de nuestra clase.

[} Lasllavessiempre debenir en pargjas. Si fatalallave decierre}
el compilador daun error:

‘}’ expected

Lo mismo ocurre si se nos olvida abrir lallave ({):

“{’ expected

?  Esunabuena costumbre cerrar inmediatamente una
|lave en cuanto se introduce en €l texto del programa.
Después se posiciona €l cursor entre lasdos llavesy se
completa el texto del programa.
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Uso del compilador j avac

Al compilar un programaconj avac,
el compilador nos muestralalista de errores que se han detectado.

Para cada error, el compilador nos ofrece |os siguientes datos:
- El nombre del fichero donde esta el error.

Lalinea en la que se ha detectado €l error.

Un mensaje descriptivo del tipo de error (en inglés).

Una reproduccion de lalinea donde se detect6 € error.

L a posicion exacta donde se detect6 € error en lalinea.

Ejemplos

Al compilar € fichero Err or . j ava, cuyo contenido es

public class 2Error

{
}

el compilador nos da los siguientes errores:

Error.java: 1: malfornmed floating point literal

public class 2Error
N

Error.java: 4: '{' expected

AN

2 errors

El primer error se produce porque el identificador delaclase no es
valido y € segundo error es consecuencia del anterior.

Si cambiamos € identificador de la clase por un identificador vaido en
Java, se produce un error si e nombre de la clase con € nombre del
fichero:

Error.java: 1l: class Error3 is public,
shoul d be declared in a file naned Error3.java
public class Error3

AN

1 error
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El compilador también nos dara un error si se nos olvidad punto y
comadel final de una sentencia o de una declaracion, tal como sucede

en el siguiente ggemplo:

public class Error

{

int X

}

En este caso, € error se detecta en lalinea siguiente ala declaracion de
lavariable x:

Error.java:4: ';' expected

}

AN

1 error

En la mayoria de |os lenguajes de programacion, Javaincluido,
el compilador ignoralos espaciosy lineas en blanco
gue introduzcamos en € texto del programa.

?  Losespaciosy lineas en blanco |os usaremos nosotros
para mejorar lalegibilidad del texto del programa.

Cuando el compilador nos da un error, debemos comprobar lalinea en
la que se detecta el error para corregirlo. Si esalineano contiene errores
sintacticos, entonces debemos analizar las lineas que la preceden en €
texto del programa.
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Encapsulacion de datos (variables) y operaciones (métodos)

Objeto = Identidad + Estado + Comportamiento

|dentidad

Laidentidad de un objeto lo identifica univocamente:
- Esindependiente de su estado.

- No cambia durante lavida del objeto.

Estado

El estado de un objeto viene dado por |los valores de sus atributos.
- Cadaatributo toma un valor en un dominio concreto.
- El estado de un objeto evoluciona con €l tiempo

- Losatributos de un objeto no deberian ser manipulables
directamente por el resto de objetos del sistema (ocultamiento de
informacion):

0 Seprotegen los datos de accesos indebidos.
0 Sedistingue entre interfaz e implementacion.
o Sefacilitael mantenimiento del sistema.

Interfaz vs. implementacion

L os objetos se comunican através de interfaces bien
definidas sin tener que conocer |os detalles internos de
implementacion de los demas objetos.

Ejemplo: Un coche se puede conducir...
- Sin saber exactamente de qué partes consta €l
motor ni como funciona éste (implementacion).
- Basta con saber mangjar el volante,
el acelerador y el freno (interfaz).
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Comportamiento

L os métodos que definen el comportamiento de un objeto:
- Agrupan las competencias del objeto (responsabilidades)
- Describen sus acciones y reacciones.
L as acciones realizadas por un objeto son consecuencia

directa de un estimulo externo (un mensaje enviado desde otro
objeto) y dependen del estado del objeto.

El interfaz de un objeto ha de establecer un contrato, un conjunto de
condiciones precisas que gobiernan las relaciones entre una clase
proveedoray sus clientes (disefo por contrato).

Estado y comportamiento estan relacionados.

Ejemplo
Un avidn no puede aterrizar (accion) si no esta en vuel o (estado)

Representacion grifica de una clase (notacion UML)

Una clase se representa con un rectangulo dividido en tres partes:

- El nombre delaclase
(identifica la clase de forma univoca)

- Susatributos
(datos asociados a los objetos de la clase)

- Susoperaciones
(comportamiento de |os objetos de esa clase)

IMPORTANTE: Las clases se deben identificar con un nombre que, por
lo general, pertenecera al vocabulario utilizado habitualmente a
hablar del problema que tratamos de resolver.
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Representacion de una clase:

Cuenta
public class Cuenta
{
}
Declaracién en Java de una clase.
Representacion de una clase con sus atributos:
Cuenta
-balance
-limite
public class Cuenta
{
private doubl e balance; // Saldo
private double limt; /1l Limte
}

Las variables de instancia
sirven para especificar en Java los atributos de la clase.

Representacion del tipo y de los valores por defecto de los atributos:

Cuenta
-balance : Dinero =0
-limite : Dinero
public class Cuenta
{
private doubl e bal ance = 0;
private double imt;
}

NOTA: Aqui hemos decidido utilizar €l tipo primitivo
doubl e pararepresentar cantidades de dinero. En un
programaen el que no se pudiesen permitir errores

de redondeo en los cal cul os, deberiamos utilizar otro

tipo mas adecuado (por g emplo, Bi gDeci mal ).
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Representacion de |as operaciones de una clase:

Cuenta

-balance
-limite

+ingresar()
+retirar()

public class Cuenta

{

private doubl e bal ance = 0;
private double limt;

public void ingresar (..)
public void retirar (..

L os métodos implementan en Java las operaciones
caracteristicas de los objetos de una clase concreta.

Especificacion completa de la clase:

Cuenta

-balance : Dinero=0
-limite : Dinero

+ingresar(in cantidad : Dinero)
+retirar(in cantidad : Dinero)

public class Cuenta

{

private doubl e bal ance = 0;
private double limt;

public void ingresar (double cantidad)

{
bal ance = bal ance + canti dad;
}
public void retirar (double cantidad)
{
bal ance = bal ance — canti dad;
}

}
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Clase de g emplo

Representacion graficaen UML:

Definicion en Java:
Fichero Mot oci cl et a. j ava

public class Mdtocicleta

{

Motocicleta

-matricula
-color
-velocidad
-en_marcha

+arrancar()
+acelerar()
+frenar()
+girar()

/1 Atributos (variables de instancia)

private String matricula; //
private String col or; /1]
private int vel ocidad; /1

private bool ean en_marcha; //

/| Operaci ones (métodos)

public void arrancar ()

{2

public void acelerar ()

{2

public void frenar ()

{ .

Placa de matricul a
Color de la pintura
Vel oci dad actual (knth)

ot o arrancada?

public void girar (float angul o)

{ ..
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Uso de objetos
El operador .

El operador . (punto) en Java
nos permite acceder alos distintos miembros de una clase:

obj eto. m enbro

Cuando tenemos un objeto de un tipo determinado y queremos acceder
a uno de sus miembros sblo tenemos que poner €l identificador asociado
a objeto (esto es, e identificador de una de las variables de nuestro
programa) seguido por un punto y por €l identificador que hace
referencia a un miembro concreto de la clase a la que pertenece €l
objeto.

¢Como se comprueba el estado de un objeto?
Accediendo alas variables de instancia del objeto

objeto.atributo

Por ejemplo, cuent a. bal ance nos permitiria acceder
al valor numérico correspondiente al saldo de una cuenta,
siempre y cuando cuent a fuese unainstanciade la clase Cuent a.

¢CoOmo sele envia un mensaje a un objeto?
Invocando a uno de sus métodos.

obj et 0. mét odo(l i sta de par anetros)

Lallamada a método hace que €l objeto realice latarea
especificada en laimplementacion del método, tal como esté
definida en la definicion de la clase ala que pertenece el objeto.
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Ejemplos

cuent a. i ngresar (150. 00) ;

- Sicuent a es €l identificador asociado a una variable de tipo
Cuent a, seinvocaal métodoi ngr esar definido en laclase
Cuent a para depositar una cantidad de dinero en la cuenta.

- Laimplementaciéon del método i ngr esar se encarga de actualizar
el saldo de la cuenta, sin que Nosotros nos tengamos que
preocupar de cOmo se realiza esta operacion.

Systemout. println(“Mnsaje”);

- Syst emes & nombre de una clase incluida en la biblioteca de
clases estandar de Java.

- System out esun miembro delaclase Syst emque hace
referenciaal objeto que representala salida estandar de una
aplicacion Java.

- println() esun método definido en laclase ala que pertenece €
objeto Syst em out .

- Laimplementaciéon del método pri nt | n() seencarga de mostrar
el mensgje que le pasamos como parametro y hace avanzar el
cursor hasta la siguiente linea (como s pulsdsemos la tecla ).

- Systemout. println() esunallamadaaun método, € método
println() del objeto Syst em out

- Lalinea completa forma una sentencia (terminada con un punto y

coma) que delegaen e método pri nt| n() paraque éste se
encargue de mostrar unalinea en pantalla.
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Creacion de objetos
Antes de poder usar un objeto hemos de crearlo...

El operador new
El operador new nos permite crear objetos en Java.

Ti po identificador = new Tipo();

Si escribimos un programa como el siguiente:

public class Ingreso

{
public static void main (String args[])
{
Cuent a cuent a; /'l Error
cuent a. i ngresar (100. 00) ;
}
}

El compilador nos da el siguiente error:

| ngreso. java: 7:
vari abl e cuenta m ght not have been initialized

cuent a. i ngresar (100. 00);
N

Hemos declarado una variable que, inicialmente, no tiene ningun valor.
Antes de utilizarla, deberiamos haberlainicializado (con un objeto del
tipo adecuado):

Cuenta cuenta = new Cuenta();

Observaciones

- Sesu€ele crear una clase aparte, que Unicamente contenga un
método mai n, como punto de entrada de la aplicacion.

- Enlaimplementacion del método mai n se crean |os objetos que
Sean necesarios y se les envian mensajes paraindicarles o que
deseamos que hagan.
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Constructores

Cuando utilizamos €l operador new acompainado del nombre de una
clase, se crea un objeto del tipo especificado (unainstancia de la clase
cuyo nombre aparece a lado de new) .

Al crear un objeto de una clase concreta, se invoca a un método especial
de esa clase, denominado constructor, que es el que se encargade
inicializar el estado del objeto.

Constructor por defecto

Por defecto, Java crea automaticamente un constructor sin parametros
para cualquier clase que definamos.

public class Cuenta

{
[/ Constante

public static final double LIMTE NORVAL = 300. 00;

/] Vari abl es de i1 nstancia

private doubl e bal ance = 0;
private double imt = LI M TE_NORVAL;

/] Meét odos

Al crear un objeto de tipo Cuent a con new Cuent a(), sellamad
constructor por defecto de la clase Cuent a, con lo cual se creaun
objeto de tipo Cuent a cuyo estado inicial serael indicado en la
inicializacion de las variables de instanciabal ance y limit.
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Constructores definidos por €l usuario

L os lengugj es de programacion nos permiten definir constructores para
especificar como hade inicializarse un objeto al crearlo.

El nombre del constructor ha de coincidir con el nombre de la clase.

Podemos definir un constructor
parainicializar las variables de instancia de una clase,
en vez de hacerlo en la propia declaracion de las variables de instancia:

public class Cuenta

{
/| Constante
public static final double LIMTE NORVAL = 300. 00;
/| Variables de instancia
private doubl e bal ance;
private double limt;
/| Constructor sin paranetros
public Cuenta ()
{
t hi s. bal ance = 0;
this.limt = LI M TE_NORMAL,;
}
/| Mét odos
}

Lapalabrareservadat hi s hace referenciaal objeto
gue realiza la operacion cuya implementacion especifica el método.

OOP — Introduccion: Java -18- © Fernando Berzal




También podemos definir constructores con parametros:

public class Cuenta

{
/| Constante
public static final double LIMTE NORVAL = 300. 00;
/| Variabl es de instancia
private doubl e bal ance;
private double limt;
/| Constructor con paranetros
public Cuenta (double limt)
{
t hi s. bal ance = 0;
this.limt =1limt;
}
/| Mét odos
}

Ahora, para crear un objeto de tipo Cuenta, hemos de especificar los
parametros adecuados para su constructor:

Cuenta cuenta = new Cuenta(Cuenta. LI M TE_NORVAL) ;
O bien
Cuenta cuentaVl P = new Cuent a(6000. 00);

Lacuenta VIP tendraun limite de 6000€ en vez del limite normal.

En cuanto definimos un constructor, ya no podemos utilizar €
constructor por defecto de la clase (el constructor sin pardmetros que
Java crea autométicamente si no especificamos ninguno).
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S solo esta definido @ constructor anterior

public Cuenta (double limt)

a crear un objeto con

Cuenta cuenta = new Cuenta();

el compilador de Java nos da el siguiente error:

Cuent aTest.java: 5: cannot find synbol
synbol : constructor Cuenta()
| ocation: class Cuenta

Cuenta cuenta = new Cuenta();

N

1 error

porgue no existe ningun constructor
sin parametros definido paralaclase Cuent a.

Parafacilitarnos la creacion de objetos,
Java nos permite definir varios constructores para una misma clase
(siemprey cuando tengan parametros diferentes).

De forma que podemos incluir los dos constructores
en laimplementacion de la clase Cuent a y escribir [o siguiente:

public class CuentaTest

{
public static void main (String args[])
{
Cuenta cuentaNornmal = new Cuenta();
Cuent a cuent avl P = new Cuent a(6000. 00);
}
}
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Referencias

Cualquier tipo que definamos en Java con una clase
es un tipo no primitivo.

Cuando declaramos una variable de un tipo primitivo en Java, estamos
reservando espacio en memoria para almacenar
un valor del tipo correspondiente.

Sin embargo,
cuando declaramos una variable de un tipo no primitivo en Java,
lo Unico que hacemos es reservar una zona en memoria
donde se amacenara unar eferencia a un objeto del tipo especificado
(y no €l objeto en si, de ahi la necesidad de utilizar €l operador new).

Inicializacion por defecto delos objetos en Java

Cuando se crea un objeto con el operador new, por defecto:

- Lasvariables de instancia de tipo numérico (byt e, short,
int, long, float y double)seinicializan aO.

- Lasvariablesdeinstanciadetipo char seinicializana‘\ 0’ .
- Lasvariablesdeinstanciadetipo bool ean seinicializan af al se.

- Lasvariables de instancia de cualquier tipo no primitivo se
inicializan anul | (una palabrareservada del lenguaje que indica
gue lareferencia no apunta a ninguna parte).

IMPORTANTE

Para acceder a un miembro de un objeto
(leer € valor de unavariable de instancia o invocar un método)
hemos de tener unareferencia a un objeto distintade nul |
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Uso de sentencias de asignacion

Cuando usamos datos de tipos primitivos,
|as sentencias de asignacion copian valores:

/!l Intercanbio de |os val ores de dos vari abl es

tnmp = vy; /1 La variabl e tenpora
/'l al macena el valor inicial de vy

y = X; /'l Se al macena en y el valor de x (100)

X = tnp; /1l Se al macena en x
/1 el valor original de y (200)

Cuando usamos objetos (datos de tipos no primitivos),
las sentencias de asignacion copian referencias:

Cuenta m Cuenta = new Cuenta();

Cuenta tnp;
tnmp = m Cuent a; /'l Copia |la referencia
t mp. i ngresar (150); /'l Se hace un ingreso en

/] iii mCuenta !!

MUY IMPORTANTE

En una sentencia de asignacion,
no se crea una copia del dato representado por un objeto
(salvo que trabajemos con tipos primitivos)
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