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Subprogramas en C




Una vez que tengamos un programa gue resuel va un problema
concreto, ser capaces de usarlo tantas veces como gueramos sin
tener que reescribirlo.

En C:

#i ncl ude . ..
/| Programa princi pal

int main (int argc, char **argv)

{
}

/'l Subprogramas

/'l Funci ones y procedi m entos

IMPORTANTE: L os subprogramas solo se g ecutan cuando
son invocados desde el programa principal
0 desde otros subprogramas.
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| ntroduccion

Para crear un subprograma, |o primero que tenemos que hacer es
escribir su cabecera (prototipo), que incluye el nombre del
subprogramay su lista de parametros;

float sqgrt (float x)

Ademés de la cabecera, tendremos que escribir el cuerpo dela
funcion:

// Cal culanos |a raiz cuadrada

/| Val or devuelto por |a funcion
return ...

Unavez que hemos completado |aimplementacion del
subprograma, podemos usarlo cuando lo necesitemos:

a =sqrt(4.0)

b = 2*sqrt(at+del ta)

c =1/ sqgrt(b)

X = (-b + sqgrt(b*b-4*a*c))/ (2*a)
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Pardmetros formales y parametros actuales

c = sqrt(2.33+sqrt(4*b)/34.12)

________________ .
I

]

Parametro formal: x

r—- - - -~ |
L Evaluamos expresion 2.33+SQRT(4*b)/34.12)

4

e

Parametro formal: x

|_, Evaluamos expresion 4*b
x=resultado de la evaluacién
Ejecutamos subprograma sobre x
Devolvemos raiz cuadrada de x

Xx=resultado de la evaluacioén

Ejecutamos subprograma sobre x
Devolvemos raiz cuadrada de x
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Paso de parametros por valor

-

Nuestro programa Subprograma SPROG

El subprograma trabaja sobre una copia del valor del parametro
actual:

Nuestro programa Subprograma SPROG
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(B) Paso de parametros por referencia

Nuestro programa Subprograma SPROG
(Memoria ocupada por (Memoria ocupada por
nuestras variables) las variables de SPROG)

: Parametros formales: |
|
|

Y| VaLY | | =

Todos los cambios que hagamos dentro del subprograma para
modificar un pardmetro pasado por referencia se reflgjaran en €
parametro actual correspondiente.

PASO POR VALOR vs. PASO POR REFERENCIA

. ProcPruin) : , ProcPruDosin) :
- = == mm e memmemmmm—m
s bicio R Fin _____. Lo Dicio S Fin |
1 1 : ] " :
a4 Jia——{ 4 | /—*/—*III
o] s . |
_____________ e S
Paso por valor Paso por referencia

NOTA
En ANSI C sblo existe €l paso de parametros por valor. El paso
de pardmetros por referencialo simulamos utilizando punteros.

Departamento de Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificia
Universidad de Granada -5-




\ Funciones

Una funcion es un subprograma que devuelve, de forma explicita,
un valor:

ti po nonbre (paranetros formales)

I Decl araci ones | ocal es
I Sent enci as ej ecut abl es
I Val or devuelto

return ...;

Ejemplo: Programa modular para sumar dos nimeros

int suma (int a, int b)

{

return a+b;

}

int main ()

{

int X,vy,S;

printf(“Escriba 2 nunmeros enteros");
scanf (“% %", &x, &y);

s = suma(Xx,y);
printf(“La suma es %", s);

return O;

Departamento de Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificia
Universidad de Granada -6-



Procedimientos

A diferenciade las funciones, no devuelven ningun valor:

voi d nonbre (paranetros formal es)

{

/| Decl araci ones | ocal es

/'l Sentencias ejecutables

Llamada ala subrutina:

nonbre (paranetros actual es)

Ejemplo: Visualizar un mensgje en pantalla

Declaracion:
voi d nostrar Mensaj e(char *nensaje);

Uso:
nostrar Mensaj e(“Mensaj e i nformativo”);

| mplementaci on:
voi d nostrarMensaj e (char *nensaje)
{
printf(“M Programa v1.0\n");
printf(“%\n”, nensaje),;

}

Departamento de Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificia
Universidad de Granada -7-



Paso de parametrosen C

En C sblo existe el paso de parametros por valor:

/| Paso de paréanetros por val or

void sub (int x, int vy)

{

X = X+Y;

}

int main ()

{

int z,t;

Zz=5;

t =10;

printf("% %\n",z,t); // 5 10
sub(z,t);

printf("% %\n",z,t); // 5 10
sub(z, 4);

printf("%l %\n",z,t); // 5 10
sub(z, 2*t +20) ;

printf("% %\n",z,t); // 5 10
sub( 3, 20);

printf("%l %\n",z,t); // 5 10

sub(z+32, 20);
printf("%l %\n",z,t); // 5 10
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El paso de atributos por referencia se puede ssimular si utilizamos
punteros (pasamos como pardmetros las direcciones en memoria
de las variables que queremos modificar dentro del subprograma):

/| Paso de paranetros por referencia

void sub (int *x, int vy)

{
X = () s
}
int main ()
.
int z,t;
z=5;
t =10;
printf("%l %\n",z,t); // 5 10
sub(&z,t);
printf("%l %\n",z,t); // 15 10
sub( &z, 4);
printf("%l %\n",z,t); // 19 10
sub( &z, 2*t +20) ;
printf("%l %\n",z,t); // 59 10
sub( &3, 20) ; /'l ERROR
sub(&(z+32), 20); /'l ERROR
}
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B) Ambito de las variables

#i ncl ude <stdi o. h>
int a,b;

void MSubl (int x, int *y)

b
int h = x*4;
*y =h +x + 3 + a

}

void M Sub2 (int x)

.
i nt
a =

}

int main ()
{
a=3;
b=4;
M Subl(a, &b);
printf(“% %", a, b); EjemploAmbito

M Sub2(32);
printf (% %", a,b); z%

Salida del programa: E

b 2% X;
b 3;

+ 1

3 21

67 21

Se desaconsgja €l uso de variables globales
Si un subprograma requiere utilizar un dato exter no,
dicho dato ha de pasar sele como par ametro al subprograma
(para que el subprograma conserve su “independencia’)
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static
Variableslocales detipo estatico

void ejenplo ()

{
int x = 3; [/ = auto int Xx=3;
static int y = 4;

}

Laprimeravez que gecutemos el subprograma, sele
asignarael valor 3alavariable‘x’ y el valor 4 alavariable
‘y’. A partir de ese momento, NO sevolverdaasignar a‘y’
el valor 4, sino que serecordara cud era el ultimo valor de
‘y’ en lagecucion anterior del subprograma.

Ejercicio: ¢Salida del siguiente programa?
#i ncl ude <stdio. h>

void m Sub ()
{

static int x = 4;

printf(“%\n”, x);
X++;

}

int main ()
{
m Sub() ;
m Sub() ;
m Sub() ;
}
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Ejemplo: Intercambio de dos variables enteras

void swap (int *x, int *y)

.
I nt tnp;
tnp = *Xx;
*X:*y;
*y = tnp;
}

Uso: swap(&a, &b) ;

Ejemplo: Distancia euclidea entre dos puntos en el plano

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <mat h. h>

t ypedef struct Punto2D {
float x,v;
} Punt 02D,

float distancia (Punto2D p, Punto2D q)
{

return sgrt( (p.x-g.x)*(p.x-qg.Xx)
+H(p.y-q.y)*(p-y-q.Y¥));
}
int main (int argc, char *argv[])
{
Punt 02D pl, p2;
pl.x =1; pl.y = 1,
p2.x = 0; p2.y = 0;
printf("Distancia: %\n", distancia(pl, p2));
return O,
}
Ejercicios: — Captura perfecta de datos

I~ Lassetey media
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